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I. Организационно-методический раздел

1.1. Цель курса 
Целью освоения дисциплины «Концепции современного естествознания» является ознакомление студентов с основными концепциями современного естествознания, с различными подходами к философии научного знания. Студент, прослушавший курс, должен также ясно представлять происхождение новоевропейской науки, ее отличие от научного знания Древнего мира.

Изучение дисциплины «Концепции современного естествознания» призвано сформировать готовность выпускника:

- к установлению и поддержанию социальных отношений на высоком культурном уровне; 
- критически переосмысливать свой социальный опыт;

- использовать в познавательной и профессиональной деятельности знания о структуре, методологии и критериях современной науки; 
- использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности; 
- применять методы теоретического и экспериментального исследования.
1.2. Задачи курса

Достижение поставленной цели в процессе обучения предполагает решение следующих задач: 

1. Сформировать аналитическое понимание специфики естественных и гуманитарных наук, их взаимодействия с религией как основных компонентов культуры и основополагающих факторов мышления и целостного восприятия окружающего мира;

2. Сформировать представления о смене типов научной рациональности, о революциях в естествознании и смене научных парадигм (теория или модель принятия в качестве образца) как ключевых этапов развития естествознания;

3. Сформировать представления о сложном пути взаимодействия естественных наук и религии на разных этапах развития общества, а также необходимости перехода от конфронтации к конструктивному диалогу между ними;

4. Достигнуть понимания принципов преемственности и непрерывности в изучении природы, а также необходимость смены адекватного языка описания по мере усложнения природных систем;

5. Сформировать современное представление о картине мира как основе целостности и многообразия природы;

6. Осуществить изучение и достигнуть понимания сущности фундаментальных законов природы, определяющих облик современного естествознания, к которым сводится множество частных закономерностей физики, химии и биологии, а также ознакомление с принципами научного моделирования природных явлений;

7. Осознать проблемы экологии и общества и их связи с основными концепциями и законами естествознания, обеспечивающими гармоничное взаимодействие человека и природы, способствующие рациональному использованию естественных ресурсов как базиса развития производительных сил и обеспечения оптимальной деятельности человека по овладению веществом, энергией и информацией;

8. Сформировать представления о принципах универсального эволюционизма и синергетики как диалектических основах развития;

9. Достигнуть понимания роли исторических и социокультурных факторов и законов самоорганизации в процессе развития естествознания и техники, в процессе диалога науки и общества на основе синтетической биолого-технической концепции устойчивого развития экономики-природы-общества с единых позиций экологической безопасности всего живого на Земле и гармоничного существования и развития России.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: 
● основные течения в философии науки и ее истории; связь науки Нового времени с наукой Древнего мира и Средневековья;

● этапы и понимать смысл «революции в астрономии» в XVII столетии;

● современные научные представления о происхождении жизни и ее эволюции; научные данные и гипотезы о происхождении человека; основные традиции современной научной психологии.
Уметь: 
● разъяснить проблемы границ науки и религии, их взаимоотношения в процессе познания человека;
● объяснить, что такое механицистская философия и какова ее роль в становлении науки Нового времени; 
● сопоставлять вышеперечисленные знания с традиционными христианскими представлениями о происхождении мира, о природе человека и его души.

Владеть: 
● структурой современного научного познания, различать эмпирический и теоретический уровни познания; 
● номенклатурой методов научного познания; 
● проблематикой современной научной синергетики.

II. Содержание курса

2.1. Тематический план курса

	Тема
	Наименование раздела (темы)
	Всего часов
	Аудиторные часы
	Формы проведения аудиторных занятий
	Самостоятельная работа

	
	
	
	
	Лекции
	Классно-групповое занятие
	Контроль
	

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.

	1.
	Концепции современного естествознания как научная дисциплина.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
	6,25
	0,25
	0,25
	-
	-
	6

	2.
	Предпосылки возникновения и развития научного естествознания.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .
	7,25
	1,25
	0,25
	1 ⃰
	-
	6

	3.
	Классическая физика и механистическая картина мира.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .
	7,25
	1,25
	0,25
	1
	-
	6

	4.
	Структура материи на уровне микромира и фундаментальные физические принципы.  .  .  .
	7,25
	1,25
	0,25
	1
	-
	6

	5.
	Уровни организации неживой материи.  .  .  .  .
	7,25
	1,25
	0,25
	1
	-
	6

	6.
	Современные космология и космогония,  представления о пространстве и времени.  .  .  .
	9,25
	1,25
	0,25
	1
	-
	8

	7.
	Эволюция и концепции самоорганизации материи: феномен жизни и человека.  .  .  .  .  
	6,25
	0,25
	0,25
	-
	-
	6

	8.
	Естествознание, научно-технический прогресс и перспективы развития цивилизации
	7,25
	1,25
	0,25
	1 ⃰
	-
	6

	9.
	Зачёт.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .
	14
	-
	-
	-
	4
	10

	ИТОГО ЗА ДИСЦИПЛИНУ:
	72
	8
	2
	6
	4
	60


2.2. Рабочая программа курса

Тема 1. Концепции современного естествознания как научная дисциплина

Ключевые категории: объект, предмет дисциплины, цель и задачи изучения дисциплины, концепции, естествознание, флуктуации, спонтанность, эволюция, креационизм, синергетика.
Объект и предмет, цели и задачи дисциплины «Концепции современного естествознания». Определение дисциплины «Концепции современного естествознания». Основные компетенции, формируемые в процессе изучения курса «Концепции современного естествознания». Структура дисциплины и логика изучения дисциплины.
Френсис Бэкон о четырех видах идолов поклонения человеческого сознания. Материя как ключевая категория материалистической философии и пятый идол современного естествознания. Материя как объективная реальность и первооснова бытия. Свойства материи и ее вознесение на место Бога.

Законы диалектики Ф. Гегеля. Гегелевская философия о познаваемости Бога. Материализм Л. Фейербаха. Соединение диалектики Ф. Гегеля и материализма Л. Фейербаха – основа марксистко-ленинской философии.
Основные материалистические принципы и категории стали основой современных концепций естествознания. Основные прниципы современных естественно-научных теорий.

Основные категории современных естественно-научных концепций: флуктуации; спонтанность; эволюция; синергетика.

Краткий обзор истории естественно-научной апологетики. Современные исследовательские центры проблем богословия и науки. 

Рекомендуемая литература:

1. Мумриков О., иерей. Концепции современного естествознания: христианско-апологетический аспект. Учебное пособие для духовных учебных заведений. Сергиев Пасад; М.: Паломник, 2013. С. 44-75.

2. Неделько В.И., Хунджуа А.Г. Основы современного естествознания. Православный взгляд. М.: Паломник, 2008. С. 3-6.
3. Порфирьев Евгений, свящ. Православная естественно-научная апологетика – Краснодар. 2006. С. 6 -11, 41 - 55. 

4. Горелов А.А., Горелова Т.А. Наука и религия: перспективы синтеза. М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2012. С. 58 – 116.

5. Катасонов В.Н. Философско-религиозные проблемы науки Нового времени: учеб. пособ. М.: Изд-во ПСТГУ, 2005. С. 7 – 31.

6. Катасонов В.Н. Христианство. Культура. Наука / В.Н. Катасонов. – М.: Изд-во ПСТГУ, 2009. С. 6 – 20.

7. Пивоваров Д.В. Философия религии: Учеб. Пособие. – М.: Академический Проект; Екатеринбург: Деловая книга, 2006. С. 534 – 609.

Тема 2. Предпосылки возникновения и развития научного естествознания
Ключевые категории: аксиома «Бритва Оккама» верифицируемостъ, верификация (как критерий научной истинности), гипотеза, гуманитарные науки, дедукция, дискурсивность, индукция, инструментализм, истина научная, классический реализм в естествознании, критерии истинности в естествознании, критический реализм в естествознании, конвенционализм, метафизический натурализм, методологический натурализм, методология естествознания (классификация методов), мировоззрение, «мозги в бочке», научная революция, научный закон, парадигма в естествознании, позитивизм, понятийность, рациональность, редукционизм, система, системный подход, структура, теория, технология, фалъсифицируемостъ (как критерий научной истинности), характерные черты науки, холизм, мерджентностъ, эмпирические знания.
Становление оседлого образа жизни как основная предпосылка зарождения естествознания в человеческой культуре. Месопотамия и Египет IV тысячелетия до Р.Х., Древняя Греция как колыбель естествознания.
Мифологический характер картины мира в Древнем мире. Особенности натурфилософского периода: противостояние физических представлений о мироздании мифологическим.

Античный период развития естествознания. Фалес (635 – 547 гг. до Р.Х.), уроженец города Милета в Малой Азии как первый философ. Фалес, Анаксимандр и Анаксимен как выдающиеся представители милетской школы. Их мировоззренческие построения. Поиск первосубстанции. Метод аналогий Анаксимена.
Постулаты Гераклита Эфесского (540 – 480 гг. до Р.Х.) – предвосхищение философии Гегеля. Природа числа, единиц меры веса и объема, теоремы геометрии как важнейшие открытия Пифагора (570 – 500 гг. до Р.Х.). Философия пифагорейской школы. Парменид и Зенон (V в. До Р.Х.) как представители философской школы элеатов – «бесприродников».

Вклад Эмпедокла (V в. до Р.Х.), Анаксагора (V в. до Р.Х.) в естественнонаучные представления. Наивный материализм Левкиппа и Демокрита (V – IV вв. до Р.Х.). Философия Платона и Аристотеля. Эпикурейская философия. Труды Архимеда. Роль античности в становление естествознания.

Христианская культура как основа становления научного метода. Демифологизация или десакрализация природы. Открытие священного элемента в природе. Переход от уровня знания к уровню понимания. Утверждение гносеологического оптимизма. Этапы становления науки. Основные трансформации происшедшие в естественнонаучных представлениях в период средневековья. Аксиомы предопределившие становление науки. Схоластический период: роль церкви в формировании картины мира в эпоху Средневековья. Значение и роль христианской традиции в становлении классического естествознания.

Характерные черты науки. Отличие науки от других сфер культуры. Наука и религия. Наука и философия. Предмет и общая структура естествознания: естественно-научная и гуманитарная культуры.
Структура научного познания. Внутренняя логика и динамика развития естествознания. Методы науки. Принцип системности и его христианское осмысление. Редукционизм и холизм.
Рекомендуемая литература:
1. Мумриков О., иерей. Концепции современного естествознания: христианско-апологетический аспект. Учебное пособие для духовных учебных заведений. Сергиев Пасад; М.: Паломник, 2013. С. 76-133.

2. Неделько В.И., Хунджуа А.Г. Основы современного естествознания. Православный взгляд. М.: Паломник, 2008. С. 7 - 44.

3. Греческая философия / Под редакцией Моники Канто-Спербер, ведущего научного сотрудника Национального центра научных исследований. Том 1. М.: Изд-во Греко-латинский кабинет Ю.А. Шичалина. 2006. – 499 с.
4. Предеин Дмитрий. Введение в философию: учебник для православных духовных школ / протоиер. Димитрий Предеин. – Санкт-Петербург: Ладан; Троицкая школа, 2009. – 432 с.

Тема 3. Классическая физика и механистическая картина мира
Ключевые категории: метод познания, принцип тождества, принцип непротиворечия, принцип исключения третьего, принцип достаточного основания, индуктивный метод, дедуктивный метод, гипотетико-индуктивный метод, законы Ньютона, закон всемирного тяготения, закон сохранения энергии, термодинамическое равновесие, первое и второе начала термодинамики, магнитная индукция, электрическая проводимость (закон Ома), шкала электромагнитного излучения. 

История методологии. Метод познания Сократа – метод вопросов и ответов. Разработка формальной логики Аристотелем: принцип тождества; принцип непротиворечия; принцип исключения третьего; принцип достаточного основания. Научный метод Аристотеля: измышление  исходных начал любых природных объектов на основе повседневных наблюдений; использование начал как фундамента для дальнейших построений с помощью логических правил.

Френсис Бэкон как основоположник индуктивного метода. Рационалистический метод познания Рене Декарта (дедуктивный метод познания). Гипотетико-индуктивный метод Галилео Галилея. 
Основы современной методологии естествознания. Возможность рационального постижения мира. Объективность знания о мире. Эксперимент как критерий истинности науки. Процесс познания: сочетание дедуктивного и индуктивного методов; применение  логического и масштабного редукционизма; возможность разделения объекта и субъекта наблюдения в процессе эксперимента. Понятия теория, гипотеза, парадигма, эксперимент, модель, научные законы.

Естественнонаучные представления эпохи Возрождения. Механистический период: гелиоцентрическая картина мира (Н. Коперник, И. Кеплер), механика Галилея, Ньютона; вторая естественнонаучная революция (Р. Декарт). Бог в механической Вселенной. Специфика механистической картины мира. Влияние достижений естествознания на развитие производства. 

Предмет изучения физики. Характеристика физики как науки. Классическая и неклассическая физика. Классическая механика: основные законы (три закона Ньютона, закон сохранения энергии).

Термодинамика и статистическая физика. Первое начало термодинамики – закон сохранения энергии. Второе начало термодинамики (энтропия). Гипотеза «тепловой смерти Вселенной» Р. Клаузиса. 

Электричество и магнетизм: основные законы (закон Кулона, закон сохранения электрического заряда, закон Ома, закон Джоуля–Ленца, закон Ампера).

Оптика и спектроскопия. Закон преломления света. Волновая теория света. Шкала электромагнитного излучения. 

Рекомендуемая литература:

1. Неделько В.И., Хунджуа А.Г. Основы современного естествознания. Православный взгляд. М.: Паломник, 2008. С. 80 - 150.

2. Гайденко П.П. Эволюция понятия науки: В 2 т. Т. 1. М., 1980; Т. 2. М., 1987.

3. Гайденко П.П. История новоевропейской философии в ее связи с наукой. М., 2000.

4. Горелов А.А., Горелова Т.А. Наука и религия: перспективы синтеза. М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2012. С. 85 – 116.

5. Косарева Л.М. Коперниканская революция: социокультурные истоки. М., 1991.

6. Косарева Л.М. Генезис научной картины мира. М., 1985.

7. Кураев Андрей, диакон. Неамериканский миссионер / Материалы к реферату на тему «Религия и наука». Саратов. Изд-во саратовской епархии. 2006. С. 3 – 45.

Тема 4. Структура материи на уровне микромира и фундаментальные физические принципы
Ключевые категории: атом, адрон, апофатизм, гравитон, изотропное пространство, инвариантность, интерпретации квантовой механики, интерпретации квантовой механики в богословии, интерпретации квантовой механики в контексте восточной мистики, квант, квантовая механика, квантовое туннелирование, кварк, копенгагенская интерпретация квантовой механики, корпускулярно-волновой дуализм,  лептон, мезон, многомировая интерпретация квантовой механики, молекула, нейтрон, нуклон, принцип дополнительности, принцип индетерминизма, принцип симметрии, принцип соотношения неопределенностей, принцип суперпозиции, протон, сильное взаимодействие, симметрия, слабое взаимодействие, спин, струны, суперсимметрия, телеологический аргумент, теория всего (ТВС, ТВ), теория струн, фермион, фотон, фрактал, фундаментальные физические взаимодействия, электромагнитное взаимодействие, эпистемология

История открытия элементарных объектов: атомы, адроны, кварки, браны, струны. 
Движение и физическое взаимодействие. Основополагающие принципы современной физики и квантовой механики. 
Апофатизм в описании структуры и механики микромира. 
Квантовая механика и принцип дополнительности. Закон теплового излучения Киргофа. Закон Стефана – Больцмана. 

Открытия Нильса Бора: атомная модель как усовершенствованная планетарная модель атома Резерфорда. Постулаты Бора.

Вероятность события. Соотношение неопределённости. 

Принцип симметрии. Принцип дополнительности и соотношения неопределенностей. Принцип суперпозиции. Принцип соответствия. 
Построение «Теории Всего»: взгляды физиков и богословов. 
Рекомендуемая литература:

1. Мумриков О., иерей. Концепции современного естествознания: христианско-апологетический аспект. Учебное пособие для духовных учебных заведений. Сергиев Пасад; М.: Паломник, 2013. С. 135-165.

2. Неделько В.И., Хунджуа А.Г. Основы современного естествознания. Православный взгляд. М.: Паломник, 2008. С. 151 - 161.

3. Гайденко П.П. Эволюция понятия науки: В 2 т. Т. 1. М., 1980; Т. 2. М., 1987.

4. Горелов А.А., Горелова Т.А. Наука и религия: перспективы синтеза. М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2012. – 360 с.

5. Катасонов В.Н. Философско-религиозные проблемы науки Нового времени: учеб. пособ. М.: Изд-во ПСТГУ, 2005. 233 с.

6. Катасонов В.Н. Христианство. Культура. Наука / В.Н. Катасонов. – М.: Изд-во ПСТГУ, 2009. 478 с.

7. Православное осмысление творения мира / Международные Рождественские образовательные чтения. Сборник докладов конференции. М.: Миссионерско-Просветительский Центр «Шестодневъ». 2006. – 464 с.

Тема 5. Уровни организации неживой природы
Ключевые категории: астрономическая единица (а.е.), атом, атрибуты материи (связь, взаимодействие и движение), взаимодействие, галактика, гомологические ряды, закон октав, иерархия, иерархичность, макромир, материализм, материальные системы (неживая и живая), их элементы, материя (в богословском, философском и естественно-научном аспектах), мегамир, метагалактика, микромир, парсек, периодическая система элементов, периодический закон, принцип иерархичности, световой год, система, системный подход, структура, темная материя, химический элемент.

Понятие материи, её ключевое значение для мировоззренческой направленности. Атрибуты материи с точки зрения материализма. 
Уровни организации неживой материи: от галактик до элементарных частиц. Сфера микромира. Макромир. Мегамир. 

Химия как наука о свойствах веществ и их превращениях. История развития химических представлений и их роль в производственных процессах. Особенности развития химии (анализ ключевых проблем). Исследования Лавуазье – научная революция в химии. 

Периодический закон Д.И. Менделеева. Основные молекулярные модели: стехиометрическая, геометрическая (структурная), атомно-молекулярная, электронная. Периодическая система элементов Д.И. Менделеева. Межатомное взаимодействие и теория химической связи.

Христианские представления об иерархичности тварного мира. Номогенез. Иерархическая структура мироздания: духовное бытие (личностное существование); психосфера (психическое проявление жизни); биосфера (феномен материальной жизни); химическое бытие (атомно-молекулярные структуры); материальное физическое бытие (материя с фундаментальными законами ее существования); математическое бытие (логика мироздания), которое может быть размещено в данной схеме также в самом верху — как посредующие между умопостигаемым и материальным.
Рекомендуемая литература:

1. Мумриков О., иерей. Концепции современного естествознания: христианско-апологетический аспект. Учебное пособие для духовных учебных заведений. Сергиев Пасад; М.: Паломник, 2013. С. 166-179.

1. Неделько В.И., Хунджуа А.Г. Основы современного естествознания. Православный взгляд. М.: Паломник, 2008. С. 180 - 206.

2. Горелов А.А., Горелова Т.А. Наука и религия: перспективы синтеза. М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2012. С. 112 – 157.

3. Катасонов В.Н. Философско-религиозные проблемы науки Нового времени: учеб. пособ. М.: Изд-во ПСТГУ, 2005. 233 с.

4. Катасонов В.Н. Христианство. Культура. Наука / В.Н. Катасонов. – М.: Изд-во ПСТГУ, 2009. 478 с.

5. Православное осмысление творения мира / Международные Рождественские образовательные чтения. Сборник докладов конференции. М.: Миссионерско-Просветительский Центр «Шестодневъ». 2006. – 464 с.

Тема 6. Современная космология и космогония, представления о пространстве и времени
Ключевые категории: абсолютное время, абсолютное пространство, гравитация, евклидово пространство, инерциальная система отсчет, мировая линия, мировая точка, неевклидово пространство, область абсолютно удаленного, область абсолютного будущего, область абсолютного прошлого, «относительное» время (по И. Ньютону), «относительное» пространство (по И. Ньютону), постулаты общей теории относительности (ОТО), постулаты специальной теории относительности (СТО), принцип относительности, пространственно-временной континуум, релятивизм, релятивистские эффекты, световой конус, «эволюционная теория знания», эфир, аннигиляция, антропный принцип Вселенной, асимметрия соотношения вещества — антивещества, вселенная в классической картине мира XIX в., гипотеза мультивселенной гипотеза осциллирующей Вселенной гипотеза Уникальной Земли диаграмма Герцшпрунга — Рассела, инфляционная космологическая модель, космогония, космологические парадоксы: фотометрический, гравитационный и термодинамический, космологическое красное смещение, космология, метаистория, «мнимое время», модель расширяющейся Вселенной, нестационарная космологическая модель, «предельные вопросы» в космологии, проблема «начала Вселенной», реликтовое излучение, релятивистская модель Вселенной, сингулярность, сценарии развития Вселенной, телеологическое доказательство бытия Божия, тепловая смерть Вселенной, термоядерный синтез (термоядерная реакция), уникальность библейской космогонии, хронология Большого взрыва: характеристика основных этапов, эсхатология, эффект Доплера, языческие мифологические космогонии.

Развитие научных представлений о строении мегамира. Вселенная как доступная человеку часть космоса. Становление астрофизической картины мира. Взгляды Коперника и Галилея. Физическая картина мира И. Ньютона. Принцип относительности Г. Галилея, ньютоновские определения пространства и времени, электродинамика и предпосылки возникновения специальной теории относительности. 

Космологические гипотезы XX века. Специальная теория относительности, релятивистские эффекты и геометрическая модель пространства-времени Г. Минковского. 

Общая теория относительности: единство пространства, времени, материи и энергии. 

Пространство и время как априорные формы познания в биологии. Святоотеческое богословское осмысление феномена времени и пространства.

Парадокс Ольберса. Космологический принцип. Космологические концепции. Теории «горячей» и «инфляционной (раздувающейся)» Вселенной. Диалектика взаимодействия и эволюции микромира и мегамира. Ячеистая структура и крупномасштабная однородность Вселенной. Проблема рождения и гибели Вселенной. Историческое развитие  взглядов на происхождение Вселенной, Солнечной системы и Земли. Вклад Эйнштейна в теорию космологии. Модели Вселенной А.А. Фридмана (1888 - 1925). Расширение Вселенной. Закон Хаббла. 

Модель Большого взрыва. Реликтовые явления как подтверждение концепции Большого взрыва. Инфляционная модель как модель ранней Вселенной. Звездный этап эволюции. Происхождение Солнечной системы. Будущее Вселенной. 

Звездные космогонические концепции: образование, жизнь и смерть звезд. Современные представления о строении звезд. Нейтронные звезды. Черные дыры. Красные гиганты. Белые карлики. Черные карлики. Планетные космогонические концепции: образование планетных систем. Солнечная система.  Проблема множественности миров и место человека во Вселенной.

Рекомендуемая литература:

1. Мумриков О., иерей. Концепции современного естествознания: христианско-апологетический аспект. Учебное пособие для духовных учебных заведений. Сергиев Пасад; М.: Паломник, 2013. С. 180-209, 230-261.

2. Неделько В.И., Хунджуа А.Г. Основы современного естествознания. Православный взгляд. М.: Паломник, 2008. С. 305 - 334.

3. Горелов А.А., Горелова Т.А. Наука и религия: перспективы синтеза. М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2012. С. 158 – 172.

4. Катасонов В.Н. Философско-религиозные проблемы науки Нового времени: учеб. пособ. М.: Изд-во ПСТГУ, 2005. 233 с.

5. Катасонов В.Н. Христианство. Культура. Наука / В.Н. Катасонов. – М.: Изд-во ПСТГУ, 2009. 478 с.

6. Православное осмысление творения мира / Международные Рождественские образовательные чтения. Сборник докладов конференции. М.: Миссионерско-Просветительский Центр «Шестодневъ». 2006. – 464 с.

Тема 7. Эволюция и концепции самоорганизации материи: феномен жизни человека

Ключевые категории: Второе начало термодинамики, гомеостаз, диссипация, закрытая система, неравновесная термодинамика, номогенез, открытая система, отрицательные обратные связи, Первое начало термодинамики (Закон сохранения энергии), положительные обратные связи, принцип актуализма, реакция Белоусова — Жаботинского, синергетика, синергия, стохастичность, «стрела времени», теистический эволюционизм, точка бифуркации, флуктуация, абиогенез (современная проблематика концепции), биогенетический закон, биогенное вещество, биокосное вещество, биологическая хиральность, биосфера, витализм, генотип, гиперцикл, гомеозисные гены, гомеозисные мутации, градуализм, дарвинизм, живое вещество, жизнь, иерархичность биосферы, концепция «прерывистого равновесия» в эволюционной биологии, концепция Разумного замысла, концепция устойчивого развития, косное вещество, коэволюция, систематическая теория эволюции, сальтационизм, системные мутации, теория мемов, экосистемная теория эволюции, эпигонез, эпигенетическая теория эволюции, австралопитеки, анатомические критерии человечности, антропогенез, антропогеновый период, антропоиды, антропология, артефакт, архантропы, археологическая культура, археология ашельская.
Эволюция и ее особенности. Многозначность понятия «эволюция». Богословские подходы к осмыслению эволюционизма в целом: проблемы и перспективы. 
Вопрос о способности материи к самоорганизации: неравновесная термодинамика и синергетика. Осмысление концепций самоорганизации в богословии.

Проблема сущности жизни. Дискуссии о происхождении жизни. Теории развития жизни. Богословско-философские подходы к осмыслению проблемы развития жизни. Биосфера и экоэтика: светский и христианский взгляд.

Происхождение человека: эволюционная парадигма. Человек как образ и подобие Творца. Проблема определения критериев человечности: «кто есть человек?» 

Международный проект «Геном человека»: последние открытия и новые вопросы. Хронологические рамки антропогенеза. Гипотетическое «древо человеческого рода»: протоантропы; архантропы; палеоантропы; неоантропы. Вопрос о длительности существования человечества на Земле. Прародина человечества. 

Дискуссии вокруг подходов к богословскому осмыслению данных современной биологической антропологии. Творение человека: эволюционизм или креационизм? Богословие «кожаных риз» как одна из возможных альтернативных моделей решения ключевого противоречия между православным богословием и научными концепциями антропогенеза. Археология Потопа и некоторые аспекты жизни послепотопного человечества.
Рекомендуемая литература:

1. Мумриков О., иерей. Концепции современного естествознания: христианско-апологетический аспект. Учебное пособие для духовных учебных заведений. Сергиев Пасад; М.: Паломник, 2013. С. 210-228, 310-483.

2. Неделько В.И., Хунджуа А.Г. Основы современного естествознания. Православный взгляд. М.: Паломник, 2008. С. 207 - 238.

3. Горелов А.А., Горелова Т.А. Наука и религия: перспективы синтеза. М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2012. – 360 с.

4. Катасонов В.Н. Философско-религиозные проблемы науки Нового времени: учеб. пособ. М.: Изд-во ПСТГУ, 2005. 233 с.

5. Катасонов В.Н. Христианство. Культура. Наука / В.Н. Катасонов. – М.: Изд-во ПСТГУ, 2009. 478 с.

6. Православное осмысление творения мира / Международные Рождественские образовательные чтения. Сборник докладов конференции. М.: Миссионерско-Просветительский Центр «Шестодневъ». 2006. – 464 с.

Тема 8. Естествознание, научно-технический прогресс и перспективы развития цивилизации
Ключевые категории: биоэтика, Гайя-гипотеза, генная инженерия, геномика поведения, генотерапия, градуализм, групповой отбор, евгеника, зигота, имплантация, кибернетика, клонирование (репродуктивное и терапевтическое), креационизм, в том числе умеренный (в вопросе о происхождении души эмбриона), монозиготные (однояйцевые) близнецы, научно-технический прогресс, нейробиология, нейронауки, нейропсихология, ноосфера, партеногенез, пренатальная диагностика, психогенетика, репродуктивные технологии, статус эмбриона, стволовые клетки, социобиология, суррогатное материнство, трансплантация и ее этические аспекты, экстракорпоральное оплодотворение — ЭКО (в том числе отличия от инкорпорального оплодотворения ИКО.
Биоэтика: христианское осмысление. Биоэтика как систематическое исследование нравственных параметров медико-биологических наук и технологий.

Направления биоэтических трансформаций: биоэтика, построенная на принципах приоритета интересов государства или общества над интересами личности и даже ценностями духовного мира; биоэтика, построенная на принципах приоритета интересов личности или, скорее, индивидуума над интересами общества и ценностями духовного мира; биоэтика, построенная на приоритете религиозных принципов. «Основы социальной концепции Русской Православной Церкви» о биоэтической проблематике.

Проблемы биоэтики: опережение развития биомедицинских технологий осмысления возможных духовно-нравственных и социальных последствий их бесконтрольного применения. Намеренное прерывание беременности (аборт) как тяжкий грех. Канонические правила о приравнивании аборта к убийству. О возможности искусственного прерывания беременности.

Проблема контрацепции. Применение новых биомедицинских методов в преодолении недуга бесплодия. Наследственные болезни и генные технологии. О двойственном характере методов пренатальной (дородовой) диагностики. Проблемы клонирования. Современная трансплантология. Эвтаназия как форма убийства или самоубийства. Осуждение гомосексуальных половых связей и транссексуализма в Священном Писании и учении Церкви.

Церковь и проблемы экологии. Грехопадение человека и его отчуждение от Бога как причина нарушений отношений между человеком и окружающей природой в доисторические времена. Экологический кризис как выражение отношений человечества с окружающим миром. Антропологический  характер экологических проблем.

Мозг, душа и гены. Основные проблемы клонирования. Недопустимость клонирования. Евгеника как теория улучшения природы человека. 
Ноосфера и планета Земля. 
Христианское осмысление феномена научно-технического прогресса. Умеренный традиционализм.
Рекомендуемая литература:

1. Мумриков О., иерей. Концепции современного естествознания: христианско-апологетический аспект. Учебное пособие для духовных учебных заведений. Сергиев Пасад; М.: Паломник, 2013. С. 484-528.

2. Основы социальной концепции Русской Православной Церкви. М.: Московский Патриархат. Священный Синод Русской Православной Церкви. Отдел Внешних Церковных Связей, 2001, с. 83 - 107.
3. Горелов А.А., Горелова Т.А. Наука и религия: перспективы синтеза. М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2012. – 360 с.

4. Катасонов В.Н. Философско-религиозные проблемы науки Нового времени: учеб. пособ. М.: Изд-во ПСТГУ, 2005. 233 с.

5. Катасонов В.Н. Христианство. Культура. Наука / В.Н. Катасонов. – М.: Изд-во ПСТГУ, 2009. 478 с.

6. Православное осмысление творения мира / Международные Рождественские образовательные чтения. Сборник докладов конференции. М.: Миссионерско-Просветительский Центр «Шестодневъ». 2006. – 464 с.

III. Планы классно-групповых и семинарских занятий
3.1. Классно-групповое занятие 1: «Методология науки и современное естествознание»

(1 час)

Рассмотрение вопросов занятия классно-групповым методом:

1. Характерные черты науки. 

2. Отличие науки от других сфер культуры. 

3. Наука и религия: проблемы границ. 

4. Наука и философия: общее и особенное.

5.  Предмет и общая структура естествознания: естественно-научная и гуманитарная культуры.

6. Структура научного познания. 

7. Внутренняя логика и динамика развития естествознания. 

8. Методы науки. 

9. Принцип системности и его христианское осмысление. Редукционизм и холизм.

Рекомендуемая литература:

1. Мумриков О., иерей. Концепции современного естествознания: христианско-апологетический аспект. Учебное пособие для духовных учебных заведений. Сергиев Пасад; М.: Паломник, 2013. С. 76-133.

2. Неделько В.И., Хунджуа А.Г. Основы современного естествознания. Православный взгляд. М.: Паломник, 2008. С. 7 - 44.

3. Греческая философия / Под редакцией Моники Канто-Спербер, ведущего научного сотрудника Национального центра научных исследований. Том 1. М.: Изд-во Греко-латинский кабинет Ю.А. Шичалина. 2006. – 499 с.

4. Предеин Дмитрий. Введение в философию: учебник для православных духовных школ / протоиер. Димитрий Предеин. – Санкт-Петербург: Ладан; Троицкая школа, 2009. – 432 с.

3.2. Классно-групповое занятие 2: «Классическая физика и механистическая картина мира»

(1 час)

Рассмотрение вопросов занятия классно-групповым методом:

1. Предмет изучения физики. Характеристика физики как науки. Классическая и неклассическая физика. 

2. Классическая механика: основные законы (три закона Ньютона, закон сохранения энергии).

3. Термодинамика и статистическая физика. Первое начало термодинамики – закон сохранения энергии. Второе начало термодинамики (энтропия). 

4. Электричество и магнетизм: основные законы (закон Кулона, закон сохранения электрического заряда, закон Ома, закон Джоуля–Ленца, закон Ампера).

5. Оптика и спектроскопия. Закон преломления света. Волновая теория света. Шкала электромагнитного излучения. 

Рекомендуемая литература:

1. Неделько В.И., Хунджуа А.Г. Основы современного естествознания. Православный взгляд. М.: Паломник, 2008. С. 100 - 150.

2. Гайденко П.П. Эволюция понятия науки: В 2 т. Т. 1. М., 1980; Т. 2. М., 1987.

3. Гайденко П.П. История новоевропейской философии в ее связи с наукой. М., 2000.

4. Горелов А.А., Горелова Т.А. Наука и религия: перспективы синтеза. М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2012. С. 85 – 116.

5. Косарева Л.М. Коперниканская революция: социокультурные истоки. М., 1991.

6. Косарева Л.М. Генезис научной картины мира. М., 1985.

7. Кураев Андрей, диакон. Неамериканский миссионер / Материалы к реферату на тему «Религия и наука». Саратов. Изд-во саратовской епархии. 2006. С. 3 – 45.

8. Философско-религиозные истоки науки. М., 1997.

3.3. Классно-групповое занятие 3: «Христианство и современная физическая картина мира»

(1 час)

Рассмотрение вопросов занятия классно-групповым методом:

1. Теория относительности Эйнштейна и единство творения (сокращение длины, замедление времени, парадокс близнецов, увеличение массы).

2. История открытия элементарных объектов: атомы, адроны, кварки, браны, струны.

3. Основополагающие принципы современной физики и квантовой механики: симметрии, дополнительности и соотношения неопределённостей, суперпозиции, соответствия.

4. Атомная модель Нильса Бора как усовершенствованная планетарная модель атома Резерфорда. Постулаты Бора.

5. Синергетика и творение порядка из хаоса. 

6. Построение «Теории Всего»: взгляды физиков и богословов.

Рекомендуемая литература:

1. Мумриков Олег, иерей. Концепции современного естествознания Христианский апологетический аспект. Учебное пособие для духовных учебных заведений. Московская духовная академия. Сергиев Посад. 2013. С. 135-165.

2. Неделько В.И., Хунджуа А.Г. Основы современного естествознания. Православный взгляд. М.: Паломник, 2008. С. 180 - 206.

3. Горелов А.А., Горелова Т.А. Наука и религия: перспективы синтеза. М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2012. С. 151-179.

4. Катасонов В.Н. Философско-религиозные проблемы науки Нового времени: учеб. пособ. М.: Изд-во ПСТГУ, 2005. 233 с.

5. Катасонов В.Н. Христианство. Культура. Наука / В.Н. Катасонов. – М.: Изд-во ПСТГУ, 2009. 478 с.

6. Православное осмысление творения мира / Международные Рождественские образовательные чтения. Сборник докладов конференции. М.: Миссионерско-Просветительский Центр «Шестодневъ». 2006. – 464 с.

3.4. Классно-групповое занятие 4: «Уровни организации неживой материи»
(1 час)
Рассмотрение вопросов занятия классно-групповым методом:

1. Понятие материи, её ключевое значение для мировоззренческой направленности. Атрибуты материи с точки зрения материализма. 
2. Континуальные и корпускулярные традиции описания материи.
3. Уровни организации неживой материи: от галактик до элементарных частиц. 

4. Периодический закон Д.И. Менделеева. Основные молекулярные модели: стехиометрическая, геометрическая (структурная), атомно-молекулярная, электронная. Периодическая система элементов Д.И. Менделеева. Межатомное взаимодействие и теория химической связи. Проблемы взаимодействия материальных объектов. Концепции близкодействия и дальнодействия.
5. Христианские представления об иерархичности тварного мира.
Рекомендуемая литература:

1. Мумриков О., иерей. Концепции современного естествознания: христианско-апологетический аспект. Учебное пособие для духовных учебных заведений. Сергиев Пасад; М.: Паломник, 2013. С. 166-179.

2. Неделько В.И., Хунджуа А.Г. Основы современного естествознания. Православный взгляд. М.: Паломник, 2008. С. 180 - 206.

3. Горелов А.А., Горелова Т.А. Наука и религия: перспективы синтеза. М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2012. С. 112 – 157.

4. Катасонов В.Н. Философско-религиозные проблемы науки Нового времени: учеб. пособ. М.: Изд-во ПСТГУ, 2005. 233 с.

5. Катасонов В.Н. Христианство. Культура. Наука / В.Н. Катасонов. – М.: Изд-во ПСТГУ, 2009. 478 с.

6. Православное осмысление творения мира / Международные Рождественские образовательные чтения. Сборник докладов конференции. М.: Миссионерско-Просветительский Центр «Шестодневъ». 2006. – 464 с.

3.5. Классно-групповое занятие 5: «Земля – планета солнечной системы»

(1 час)

Рассмотрение вопросов занятия классно-групповым методом:

1. Солнечная система и планета Земля: образование, эволюция и строение.
2. Формирование облика планеты. Тектоника литосферных плит.

3. Геологическая хронология.

4. Современные геологические концепции и Библейское откровение.

Рекомендуемая литература:

1. Мумриков О., иерей. Концепции современного естествознания: христианско-апологетический аспект. Учебное пособие для духовных учебных заведений. Сергиев Пасад; М.: Паломник, 2013. С. 277-309.

2. Неделько В.И., Хунджуа А.Г. Основы современного естествознания. Православный взгляд. М.: Паломник, 2008. С. 275 - 304.

3. Горелов А.А., Горелова Т.А. Наука и религия: перспективы синтеза. М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2012. С. 180 – 182.

4. Катасонов В.Н. Философско-религиозные проблемы науки Нового времени: учеб. пособ. М.: Изд-во ПСТГУ, 2005. 233 с.

5. Катасонов В.Н. Христианство. Культура. Наука / В.Н. Катасонов. – М.: Изд-во ПСТГУ, 2009. 478 с.

6. Православное осмысление творения мира / Международные Рождественские образовательные чтения. Сборник докладов конференции. М.: Миссионерско-Просветительский Центр «Шестодневъ». 2006. – 464 с.

3.6. Классно-групповое занятие 6: «Феномен жизни в естественно-научном и богословском осмыслении»

(1 час)

Рассмотрение вопросов занятия классно-групповым методом:

1. Проблемы сущности жизни.

2. Дискурс о происхождении жизни.

3. Теории развития жизни.

4. Богословско-философские подходы к осмыслению проблемы развития жизни.

5. Биосфера и экоэтика: светский и христианский взгляды.

6. Биоэтика: христианское осмысление..

7. Мозг, душа и гены.

8. Ноосфера и планета Земля.

9. Христианское осмысление феномена научно-технического прогресса.

Рекомендуемая литература:

1. Мумриков О., иерей. Концепции современного естествознания: христианско-апологетический аспект. Учебное пособие для духовных учебных заведений. Сергиев Пасад; М.: Паломник, 2013. С. 310-363.

2. Неделько В.И., Хунджуа А.Г. Основы современного естествознания. Православный взгляд. М.: Паломник, 2008. С. 239 - 274.

3. Горелов А.А., Горелова Т.А. Наука и религия: перспективы синтеза. М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2012. С. 183 – 214.

4. Катасонов В.Н. Философско-религиозные проблемы науки Нового времени: учеб. пособ. М.: Изд-во ПСТГУ, 2005. 233 с.

5. Катасонов В.Н. Христианство. Культура. Наука / В.Н. Катасонов. – М.: Изд-во ПСТГУ, 2009. 478 с.

6. Основы социальной концепции Русской Православной Церкви. М.: Московский Патриархат. Священный Синод Русской Православной Церкви. Отдел Внешних Церковных Связей, 2001, с. 83 - 107.
7. Православное осмысление творения мира / Международные Рождественские образовательные чтения. Сборник докладов конференции. М.: Миссионерско-Просветительский Центр «Шестодневъ». 2006. – 464 с.

IV. Форма итогового контроля

Зачет
4.1. Перечень примерных контрольных вопросов к зачету по дисциплине «Концепции современного естествознания»
1. Проблема взаимодействия на современном этапе развития цивилизации двух культур: естественнонаучной и гуманитарной. Необходимость диалога между наукой и религией.

2. Научный метод. Методы эмпирического и теоретического уровня познания в естественных науках. 

3. Натурфилософский период в развитии естествознания.

4. Развитие естествознания в эпоху Средневековья. Роль христианства в возрождении и развитии естествознания в Западной Европе.

5. Значение для естествознания гелиоцентрической системы мира, разработанной Н. Коперником.

6. Роль учения Г. Галилея в развитии естествознания.

7. Значение открытий И. Ньютона для изучения земных и небесных тел.

8. Революция в астрономии XVII столетия. Роль Коперника, Кеплера, Галилея, Ньютона.
9. Особенности и принципы мировоззрения в рамках механистической картины мира.

10. Развитие естествознания в 18-19 вв.  

11. Значение создания теории относительности А. Эйнштейна для развития науки. Неклассическое естествознание.

12. Постнеклассическое естествознание, его характерные черты. Парадигмы современного естествознания. 

13. Целостное представление о мире – сочетание научных и религиозных подходов.

14. Корпускулярная и континуальная традиции в описании природы.

15. Структурные уровни организации неживой и живой материи.

16. Современные преставления о пространственно-временном континууме.

17. Концепции эволюции мегамира: происхождение и развитие Вселенной.

18. Концепции эволюции мегамира: эволюция и современное представление о строении галактик.

19. Концепции эволюции мегамира: эволюция и современное представление о строении звезд.

20. Эволюции Солнечной системы.

21. Порядок и беспорядок в природе. Хаос.

22. Химия, ее роль в развитии естествознания.

23. Значение учения о химических соединениях для создания новых веществ.

24. Эволюционные проблемы химии и пути освоения живой природы.

25. Внутреннее строение Земли. Геосферы.

26. Современные представления о зарождении и эволюции Земли.

27. Экологические функции литосферы, их значение для устойчивого развития цивилизации.

28. Современные концепции происхождения жизни.

29. Биосферный уровень, учение В.И. Вернадского о биосфере.

30. Концепции В.И. Вернадского о преобразовании биосферы в ноосферу.

31. Концепции развития генетики.

32. Концепции развития генной инженерии на современном этапе. 

33. Проблемы антропогенеза. 

34. Происхождение экологических кризисов и их значение в предотвращении экологической катастрофы.

35. Влияние антропогенной деятельности человека на биосферу и ноосферу.

36. Принципы самоорганизации в живой и неживой природе.

37. Принципы универсального эволюционизма.
38. Место науки в системе культуры. Отличие науки от искусства, ре​лигии, философии. Различие и сходство методов гуманитарного и естественно-научного знаний.
39. Механицистская философия и ее роль в становлении науки Нового времени. Р. Декарт, Дж. Локк о науке Нового времени. 
40. Основные положения специальной и общей теории относительности.
41. Основные представления квантовой механики, ее роль в современной физике.
42. Современная физическая космология: «красное смещение», «большой взрыв», эволюция галактик и звезд.
43. Современная физическая синергетика. Достижения и гипотезы.
44. Научные представления о происхождении жизни и ее эволюции.
45. Проблемы современной генетики. Достижения и проблемы современных биотехнологий.
46. Научные представления о происхождении и развитии человека.
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